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АННОТАЦИЯ 

В данном документе приведена информация, необходимая для эксплуатации экземпляра 

программы «ПОЛИСКАН-TI», представленного для проведения экспертной проверки. 

Экземпляр программы выполняет автоматизированный расчёт характеристик и построение 

трехмерной модели объектов линии электропередачи по результатам воздушного лазерного 

сканирования и мультиспектральным данным аэрофотосъемки.  
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1 Назначение программы 

Программа «ПОЛИСКАН-TI» предназначена для автоматического расчёта 

пространственных (геометрических) характеристик автомобильных и железных дорог, линий 

электропередачи, открытых участков трубопроводов. Программа обеспечивает интерактивное 

построение детальных трёхмерных моделей по облакам точек лазерных отражений, 

полученных лазерным сканером, с использованием аэрофотосъемки и спектральных 

анализаторов. Программа по построенной трёхмерной модели выполняет расчёт заданного 

набора пространственных характеристик отдельных объектов (элементов) протяжённого 

технологического комплекса (характеристик продольного и поперечного профилей автодорог, 

наклонов опор линий электропередачи и контактной сети железных дорог, расстояние между 

рельсами, проседание опор открытых участков трубопроводов и др.), сравнение их с 

нормативными значениями и формирует сводные ведомости дефектов в соответствии с 

установленными отраслевыми формами отчетности. Программа может быть использована для 

принятия управленческих решений по строительству, ремонту и техническому обслуживанию,  

утилизации объектов технологических комплексов.  

2 Аппаратные и программные требования 

Для работы программы должны использоваться персональные рабочие станции с 

характеристиками не хуже чем:  

 процессор Intel 2,4 ГГц; 

 объем оперативной памяти 4 Гб; 

 жесткий диск со свободной памятью HDD 10 Гб; 

 видеоадаптер с разрешением 1600х900; 

 монитор с экраном 22”. 

Каждая рабочая станция должна быть снабжена источником бесперебойного питания.  

В качестве операционной системы может использоваться Windows 7 или выше. 

3 Состав экземпляра 
В состав экземпляра программы «ПОЛИСКАН-TI», представленного для проведения 

экспертной проверки, входят: 

 программа «ПОЛИСКАН-TI»; 

 программа «ПОЛИСКАН-БАЗИС»; 

 пример данных для демонстрации функциональных возможностей программы. 
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4 Установка экземпляра 
Для установки экземпляра программы «ПОЛИСКАН-TI» необходимо обладать правами 

администратора. Установка программы «ПОЛИСКАН-TI» подробно описана в документе 

«ПОЛИСКАН-TI. Инструкция по установке экземпляра ПО.docx». 

5 Порядок эксплуатации экземпляра 

5.1 Запуск программы 

Для запуска главного модуля lasdb программы «ПОЛИСКАН-TI» выберите в системном 

меню «Пуск/Все программы» пункт «Полискан/lasdb». На экране появится главное окно 

приложения (Рис. 1): 

 

Рис. 1. Главное окно приложения lasdb 

В качестве дочернего процесса будет запущен главный модуль ORTOLASER программы 

«ПОЛИСКАН-БАЗИС». На экране появится главное окно приложения ORTOLASER (Рис. 2): 

 

Рис. 2. Главное окно приложения ORTOLASER 

5.2 Открытие карты 

Откройте карту Владимирская-Ногинск.DM, содержащую объекты ЛЭП Владимирская-

Ногинск, выбрав пункт меню «Карта/Открыть» в главном меню приложения ORTOLASER. На 

экране появится окно карты (Рис. 3): 
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Рис. 3. Окно карты, содержащей объекты ЛЭП Владимирская-Ногинск 

5.3 Загрузка активной карты в БД 

При выборе пункта меню «Проект/Загрузить активную карту» приложения lasdb 

появляется окно для выполнения загрузки информации из карты во внутреннюю базу данных 

для выполнения последующих расчетов (Рис. 4): 

 

Рис. 4. Окно настройки параметров загрузки активной карты во внутреннюю БД 

Загрузка выполняется после нажатия на поле «Да». Перед загрузкой можно установить 

параметры для настройки процесса загрузки. 

Во время загрузки выполняется контроль топологической корректности информации. В 

результате загрузки в верхней части главного окна отобразится список доступных ЛЭП, а в 

нижней – ведомость активной ЛЭП (Рис. 5):  
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Рис. 5. Вид главного окна приложения lasdb после загрузки активной карты 

В ведомости построчно представлена информация по опорам и пролетам основной 

линии. Выделяя какую-либо строку таблицы двойным щелчком мыши, можно увидеть плановое 

положение выделенной опоры в окне карты и изображение самой опоры в профильных окнах 

(Рис. 6): 

 

Рис. 6. Плановое положение выделенной опоры и ее профильное изображение 
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5.4 Контроль ЛЭП 

Выполните контроль основной линии ЛЭП Владимирская-Ногинск. Для этого вызовите 

пункт главного меню «ЛЭП/Контроль данных…». На экране появится окно выбора проводимых 

проверок (Рис. 7): 

 

Рис. 7. Окно настройки перечня проверок ЛЭП 

Отметьте все проверки и нажмите кнопку «Выполнить». По окончании выполнения 

отмеченных проверок на экран будет выведено сообщение о числе обнаруженных 

ошибок/предупреждений (Рис. 8): 

 

Рис. 8. Сообщение о числе обнаруженных ошибок/предупреждений 

затем сообщение о числе выполненных проверок и количестве выделенных объектов на карте 

(Рис. 9): 

 

Рис. 9. Сообщение о числе выполненных проверок и числе выделенных объектов на карте 

и, наконец, журнал предупреждений (Рис. 10): 
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Рис. 10. Журнал предупреждений 

Пролистав журнал предупреждений, можно убедиться, что предупреждения выводятся 

либо в случаях нулевой стрелы провеса у шлейфов, либо отсутствия у проводов и грозотросов 

габаритов до земли. Отсутствие стрел провеса у шлейфов обусловлено принятой технологией 

цифрования шлейфов в виде прямолинейных отрезков в отличие от проводов и грозотросов, 

которые цифруются пространственной дугой, образующей цепную линию.  

Габарит – это линейный объект, представляющий собой кратчайший прямолинейный 

отрезок, соединяющий провод с объектом. В данном случае это габарит до поверхности земли. 

Если рельеф достаточно ровный, габарит соединяет с поверхностью земли точку наибольшего 

провеса провода, находящуюся примерно посередине провода. 

Повторите контроль данных ЛЭП, оставив только проверку «4.7 Провода: нет габарита 

до земли» с формированием выборки по результату проверки. Для этого, перейдя в окно карты, 

нажмите на клавиатуре клавишу «F9». При этом на экране отобразится окно формирования и 

просмотра выборки (Рис. 11):  
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Рис. 11. Окно формирования и просмотра выборки объектов 

Вызовите контроль данных ЛЭП, отключив все проверки, кроме 4.7. 

На этот раз журнал проверки будет содержать только предупреждения об отсутствии 

габаритов до земли (Рис. 12): 

 

Рис. 12. Журнал с предупреждениями только по габаритам до земли 
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Одновременно с этим, провода, попавшие в протокол, будут добавлены в выборку 

объектов (Рис. 13): 

 

Рис. 13. Окно выборки, содержащей провода без габаритов до земли 

Используя кнопки навигации , можно перемещаться по объектам выборки. При 

этом текущий объект выборки отображается в центре видимого фрагмента карты (Рис. 14): 

 

Рис. 14. Фрагмент карты с текущим объектом выборки (выделен красным цветом) 
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Его характеристики можно посмотреть в окне справки об объекте, которое отображается 

на экране при нажатии клавиши «i» на клавиатуре (Рис. 15): 

 

Рис. 15. Характеристики провода из выборки 

Убедитесь, что габаритов до земли вообще нет на карте. Для этого нажмите кнопку  в 

окне выборки, чтобы вызвать окно настройки фильтра отбора объектов (Рис. 16): 

 

Рис. 16. Окно настройки фильтра 
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По кнопке «Очистить» вернитесь к установкам фильтрации по умолчанию. Добавьте в 

фильтр класс объекта «Габарит – земля». Для этого нажмите кнопку «Добавить…». На экране 

появится окно легенды для выбора класса объекта (Рис. 17): 

 

Рис. 17. Окно легенды для выбора класса объектов. Категории верхнего уровня. 

Выберите категорию «ОБЪЕКТЫ ЭНЕРГЕТИКИ…» (третья кнопка слева), затем 

нажмите на выбранную категорию еще раз. В легенде появятся подкатегории (Рис. 18): 

 

Рис. 18. Окно легенды для выбора класса объектов. Подкатегории объектов энергетики. 

Выберите подкатегорию «Габариты», затем нажмите на выбранную подкатегорию еще 

раз. В легенде появятся классы объектов подкатегории «Габариты» (Рис. 19): 

 

Рис. 19. Окно легенды для выбора класса объектов. Классы объектов подкатегории «Габариты». 

Выберите класс объектов «Габарит – земля» (первая слева). Значок  означает, что 

объекты этого класса линейные. Нажмите кнопку «OK». Выбранный класс объектов добавится 

в окно настройки фильтра (Рис. 20): 

 

Рис. 20. Класс объектов «Габарит – земля» добавлен в окно настройки фильтра 
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По кнопке «Применить» выполняется поиск объектов, удовлетворяющих настроенному 

условию фильтрации. Окно настройки фильтра закроется, однако выборка останется пустой. 

Это говорит об отсутствии объектов «Габарит – земля» на карте. 

5.5 Расчет габаритов до земли 

Теперь выполните расчет габаритов до земли для проводов и грозотросов пролетов ЛЭП 

в заданном диапазоне номеров опор. Для этого выберите в списке опор в главном окне 

приложения lasdb произвольный диапазон опор (Рис. 21): 

 

Рис. 21. Выбранный для расчета габаритов до земли диапазон опор 

Вызовите контекстное меню, нажав правую кнопку мыши над выделенным диапазоном 

опор, и выберите пункт меню «Пролеты – вычисление габаритов …» (Рис. 22): 



ПРОГРАММА «ПОЛИСКАН-TI». Информация для эксплуатации экземпляра программы 15 

 

 

Рис. 22. Вызов расчета габаритов из контекстного меню 

На экране появится окно выбора типа габаритов, которые надо рассчитать (Рис. 23): 

 

Рис. 23. Выбор типов габаритов, которые надо рассчитать 

Отметьте тип «До земли» и нажмите кнопку «Вычислить». Начнется расчет, а на экране 

появится окно прогресса, показывающее текущее число обработанных пролетов (Рис. 24): 

 

Рис. 24. Окно прогресса расчета габаритов 

Процесс расчета можно прервать, нажав на кнопку «Прервать процесс». По окончании 

расчета на эран выдается сообщение (Рис. 25): 

 

Рис. 25. Сообщение об окончании расчета 

Повторите поиск габаритов на карте. Для этого достаточно нажать кнопку  в окне 

формирования и просмотра выборки (Рис. 11). По этой команде поиск объектов будет повторен 

с теми условиями фильтрации, которые сохранились со времени последнего поиска. Теперь 
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выборка уже не пустая (появилось 95 габаритов до земли), и по объектам выборки можно 

перемещаться с помощью кнопок навигации  (Рис. 26): 

 

Рис. 26. Навигация по объектам выборки 

При этом текущий объект выборки (габарит провода до земли) отображается в центре 

видимой области карты (Рис. 27): 

 

Рис. 27. Отображение текущего объекта выборки в центре карты 

Характеристики текущего объекта выборки можно посмотреть в окне справки об 

объекте, которое вызывается при нажатии на клавиатуре клавиши «i» (Рис. 28): 
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Рис. 28. Окно справки об объекте «Габарит – земля» 

Вычисленное значение габарита отображается в окне «Размер габарита». 

5.6 Нумерация опор активной линии 

Программа позволяет автоматически пронумеровать опоры из заданного диапазона. 

Выделите диапазон опор в списке опор активной линии (Рис. 29): 

 

Рис. 29. Выделение диапазона опор для перенумерации 

Правой кнопкой мыши вызовите контекстное меню и выберите пункт «Опоры – 

нумерация …» (Рис. 30): 
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Рис. 30. Вызов команды нумерации 

На экране появится окно настройки параметров нумерации (Рис. 31): 

 

Рис. 31. Окно настройки параметров нумерации 

В зависимости от направления нумерации («Вперед по ЛЭП» / «Назад по ЛЭП») 

присвоение новых номеров начинается либо с первой опоры выбранного диапазона, либо с 

последней. В любом случае присвоение новых номеров происходит в пределах заданного 

диапазона опор. Если шаг нумерации положительный, присвоенные номера идут нарастающим 

порядком, если отрицательный – убывающим. Последняя секция настроек относится к 

нумерации двухцепных опор. 

В качестве примера рассмотрим, как изменится нумерация опор из диапазона, 

выделенного на Рис. 29, при следующих настройках нумерации (Рис. 32): 
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Рис. 32. Пример настройки параметров нумерации 

После применения нового порядка нумерации последовательность опор выглядит так 

(Рис. 33): 

 

Рис. 33. Результат применения нового порядка нумерации опор 

Новые номера опор присваиваются соответствующим объектам на карте. 

5.7 Отображение пикета 

В ходе эксплуатации ЛЭП часто возникает задача центрирования карты по пикету, то 

есть по точке осевой линии ЛЭП, расположенной на заданном расстоянии от начала линии, 

измеренном вдоль этой осевой линии. Для ее решения необходимо вызвать пункт главного 

меню «ЛЭП/Показать пикет». При этом на экран выводится окно, в котором необходимо задать 

расстояние до пикета (Рис. 34): 

 

Рис. 34. Окно для задания пикета 

Для справки в заголовок окна выводится длина всей линии. При нажатии на кнопку «Да» 

видимая область карты центрируется по заданному пикету (Рис. 35): 
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Рис. 35. Карта, центрированная по заданному пикету 

Чтобы узнать, какая опора находится рядом (левее центра карты), выделите ее мышью на 

карте и нажмите на клавиатуре клавишу «i». На экране появится окно с характеристиками 

выбранной опоры (Рис. 36): 

 

Рис. 36. Характеристики выбранной опоры и ее профильное изображение 
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5.8 Прокладка фазы 

При построении модели ЛЭП важную роль играет автоматизация однотипных часто 

повторяющихся процедур. Одной из таких процедур является прокладка фазы вперед от 

активного провода. Провода одной фазы должны быть соединены друг с другом либо на общей 

точке подвеса, либо связаны общим шлейфом. 

Для проверки работы этой функции перейдите к началу ЛЭП к порталу Владимирская. 

Для этого перейдите к первой строке списка опор основной линии в главном окне приложения 

lasdb (Рис. 5) и дважды щелкните левой клавишей мыши по этой строке. Портальная опора 

окажется в центре видимой области карты (Рис. 37): 

 

Рис. 37. Переход к портальной опоре на карте 

Выделите мышью один из проводов, отходящих от портальной опоры, например 

«Провод (c)» (Рис. 38): 

 

Рис. 38. Выделение провода для прокладки фазы 
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Выберите пункт главного меню «ЛЭП/Проложить фазу от активного провода вперед…» 

приложения lasdb. На экране появится окно выбора значения фазы, назначаемой топологически 

связанным проводам ЛЭП (Рис. 39): 

 

Рис. 39. Выбор фазы, назначаемой топологически связанным проводам 

По кнопке «ОК» на экран выводится запрос на подтверждение операции прокладки фазы 

(Рис. 40): 

 

Рис. 40. Запрос на подтверждение прокладки фазы 

По кнопке «Да» начнется процесс прокладки фазы. При успешном завершении операции 

прокладки на экран выводится соответствующее сообщение (Рис. 41): 

 

Рис. 41. Сообщение об успешном завершении операции прокладки фазы 

Если фаза записалась не во все провода, значит, существует метрический разрыв в 

проводах или точки подвеса не являются дочерними объектами по отношению к опорам. В этом 

случае необходимо исправить обнаруженные ошибки и проложить фазу заново. После 

прокладки фазы код провода автоматически изменяется с учетом фазы. 

5.9 Формирование выходных таблиц 

Программа позволяет сформировать выходные таблицы по объектам ЛЭП в заданном 

диапазоне опор. Для этого в списке опор главного окна приложения lasdb выделите желаемый 

диапазон, например, с 1731 по 1740 опору. Правой кнопкой мыши вызовите контекстное меню 

и выберите пункт «Экспорт таблиц 2009 …». На экране появится окно настройки параметров 

формирования выходных таблиц (Рис. 42): 
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Рис. 42. Окно настройки параметров формирования выходных таблиц 

Отметьте все виды выходной информации. По кнопке «Да» программа предложит задать 

расположение и имя выходного файла. По окончании процесса формирования выходных 

таблиц результирующий файл будет открыт в приложении Excel. Каждый вид выходной 

информации представлен в форме соответствующей ведомости (Рис. 43): 
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Рис. 43. Виды формируемых ведомостей 
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5.10 Отображение объектов ЛЭП на 3D-сцене 

Чтобы увидеть построенную модель ЛЭП на 3D-сцене, необходимо в списке опор 

главного окна приложения lasdb выбрать желаемый диапазон опор, правой кнопкой мыши 

вызвать контекстное меню выбрать пункт «3D-сцена». На экране появится окно 3D-сцены, в 

центре которой находится первая опора выбранного диапазона (Рис. 44):  

 

Рис. 44. 3D-сцена с изображением модели ЛЭП 

Используйте инструменты навигации по сцене (перемещение, масштабирование, 

поворот камеры) для получения желаемого вида изображения. На 3D-сцене можно выделять 

объекты, просматривать значения характеристик выделенных объектов и т.д. Подробный 

перечень функций, доступных пользователю при работе с 3D-сценой описан в документе 

«ПОЛИСКАН-БАЗИС. Руководство пользователя.docx». 


